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© Gelenkverbinderelement 

© Gelenkverbinderelement zur drehgelenkigen Verbin- 
dung zwischen zwei Bauteilen, bestehend aus einem hy- 
dra ulisch en Schwingungsdampfer (2) mit mindestens ei- 
nem in einem Zylinder (6) geradlinig beweglich gefuhrten 
Kolben (8 bis 14), einem relativ zu dem Zylinder (6) urn 
eine Rotationsachse (23) drehbar gelagerten, in oszillie- 
rende Rotationsbewegungen versetzbaren Antriebsele- 
ment (22) sowie einem die Rotationsbewegungen des An- 
triebselementes (22) in die geradlinigen Bewegungen des 
Kolbens (8 bis 14) umsetzenden Ubertragungsglied, wo- 
bei das Ubertragungsglied alsZahnradantrieb (28) aus ei- 
nem drehmomentschlussig mit dem Antriebselement 
(22) verbundenen Zahnrad (30) und mindestens einer mit 
dem Kolben (8 bis 14) verbundenen und mit dem Zahnrad 
(30) in Eingriff stehenden Zahnstange (32, 34) besteht, 
und wobei der Schwingungsdampfer (2) ein Gehause (4) 
mit zwei gegeneinander um die Rotationsachse (23) ver- 
drehbar zur Aufnahme von Radial- und Axialkraften ge- 
fuhrten Gehauseteilen (60, 62) aufweist, wobei jedes der 
Gehauseteile (60, 62) mit einem der drehgelenkig zu ver- 
bindenden Bauteile verbindbar ist, so daB die Verbindung 
der Bauteile ausschliefclich uber den Schwingungsdamp- 
fer (2) erfolgt. 
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Hemscheidt Fahrwerktechnik GmbH & Co. 
Leichtmetallstr . 5, D-42781 Haan 

Gelenkverbinderelement 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gelenkverbinder- 
element zur drehgelenkigen Verbindung zwischen zwei Bautei- 
len . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugruiide, Mittel zu schaf- 
fen, urn zwei Bauteile auf einfache und kostengunstige Weise 
drehgelenkig bzw. schwenkbar und moglichst spielfrei mit- 
einander verbinden zu konnen und gleichzeitig auch eine 
Schwingungsdampf ung der Bewegungen zu gewahrleisten . 

Erf indungsgemaS wird dies durch ein neuartiges Gelenkver- 
binderelement mit dem Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht. 
Vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale sind in den abhangigen 
Anspruchen enthalten. 

Erf indungsgemaS besteht somit das Gelenkverbinderelement 
aus einem hydraulischen Schwingungsdampf er , der durch seine 
erf indungsgemafce Ausgestaltung dazu geeignet ist, daS die 
beiden Bauteile ausschlieSlich uber den Schwingungsdampf er 
gelenkig verbunden werden konnen. Es erubrigen sich weitere 
Lagerstellen, da die internen Lagerungen des Schwingungs- 
dampf ers Axial- und Radialkrafte aufnehmen konnen. Die zu 
verbindenden Bauteile brauchen somit lediglich mit jeweils 
einem der Dampf er-Gehauseteile verbunden zu werden. 

Anhand der Zeichnung soli im folgenden die Erfindung bei- 


- 2 - 

spielhaft naher erlautert werden. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte Langsschnittdarstellung einer 
ersten Ausf uhrungsf orm eihes erf indungsgemaSen 
Schwingungsdampf ers mit einer ersten Moglichkeit 
fur eine auSere Dampfungsventil-Beschaltung, 

Fig. 2 eine Langsschnittdarstellung analog zu Fig. 1 mit 
einer zweiten Moglichkeit fur eine aufcere Damp- 
f ungsvent il - Beschal tung , 


Fig. 3 einen vereinf achten Langsschnitt durch eine 
zweite Ausf uhrungsform des erf indungsgemafcen 
Schwingungsdampfers ohne auSere Beschaltung und 

Fig. 4 einen gegeniiber Fig. 3 vergroGerten sowie etwas 
detaillierteren Schnitt langs der Linie IV- IV in 
Fig. 3. 

In den verschiedenen Zeichnungen sind gleiche bzw. gleich- 
wirkende Teile und Komponenten stets mit den gleichen Be- 
zugsziffern bezeichnet. 

Ein erf indungsgemafcer Schwingungsdampf er 2 besitzt in den 
dargestellten, bevorzugten Ausf uhrungsf ormen der Erf indung 
ein Gehause 4 mit vier Zylindern 6, wobei das Gehause 4 
gemafi dem dargestellten Langsschnitt H-formig ausgebildet 
ist und die Zylinder 6 jeweils paarweise in den zueinander 
parallelen H-Schenkeln angeordnet sind. In jedem Zylinder 6 
ist ein Kolben 8, 10, 12, 14 geradlinig beweglich gefuhrt, 
wobei jeder Kolben 8 bis 14 einen volumenveranderlichen Ar- 
beitsraum 16 von einer im Bereich des Verbindungssteges der 
H-Form des Gehauses 4 gebildeten Gehausekammer 18 trennt . 
Zur Abdichtung des Zylinderringspaltes besitzt jeder Kolben 
8 bis 14 mindestens einen Kolbenring 20. 

Gemafi Fig. l und 2 ist im Bereich der Gehausekammer 18 in 
dem Gehause 4 ein als Welle 21 ausgebildetes Antriebsele- 
ment 22 urn eine Rotationsachse 23 drehbar gelagert, welches 
zumindest einendig abgedichtet nach auSen gefuhrt ist und 
hier mit einem auSerhalb des Gehauses 4 angeordneten Beta- 
tigungshebel 24 verbunden ist. Schwenkbewegungen des Hebels 
24 in Doppelpfeilrichtung 26 bewirken hierdurch Rotations- 
bewegungen des Antriebselementes 22, was durch den voll 


gezeichneten Pfeil 27a sowie den gestrichelten Pfeil 27b 
veranschaulicht werden soil. Diese Rotat ionsbewegungen des 
Antriebselementes 22 werden iiber ein Ubertragungsglied in 
die geradlinigen Bewegungen der Kolben 8 bis 14 in Richtung 
der voll gezeichneten Pfeile 27c bzw. der gestrichelten 
Pfeile 27d umgesetzt . 

Dieses Ubertragungsglied ist nun erf indungsgemaS als Zahn- 
radantrieb 28 ausgebildet, der aus einem drehmomentschlus- 
sig mit dem Antriebselement 22 verbundenen Zahnrad 3 0 sowie 
aus - im dargestellten, bevorzugten Beispiel - zwei Zahn- 
stangen 32, 34 besteht, wobei jeweils zwei der vier Kolben 
8 bis 14 iiber eine der als Kolbenstangen wirkenden Zahn- 
stangen 32, 34 verbunden sind, d.h. die Kolben 8 und 10 
sind iiber die Zahnstange 32 und die Kolben 12 und 14 iiber 
die Zahnstange 34 verbunden. Dabei sind die Zahnstangen 
32, 34 mit den zugehorigen Kolben parallel zueinander an- 
geordnet und stehen auf diametral gegeniiberliegenden Seiten 
des Zahnrades 30 mit diesem in Eingriff . Durch diese er- 
findungsgemaEe Ausgestaltung bewegen sich die Kolben hin- 
sichtlich der Volumenanderung der zugeordneten Arbeitsraume 
16 wie f olgt : 

a) gleichsinnig: die jeweils diagonal gegeniiberlie- 
genden Kolben 8 und 14 sowie 10 und 12, 

b) gegensinnig: einerseits die jeweils iiber die 
Zahnstangen 32 bzw. 34 miteinander verbundenen 
Kolben 8 und 10 sowie 12 und 14 und andererseits 
die jeweils "nebeneinander" angeordneten Kolben 
8 und 12 sowie 10 und 14. 


Die Arbeitsraume 16 und die Gehausekammer 18 sind vollstan- 


dig mit einem Hydraulikmedium gefullt, welches aufgrund 
der Kolbenbewegungen durch mindestens ein Dampf ungsventil 
gedrangt wird, wodurch eine Dampfung der Bewegungen des 
Antriebselementes 22 bzw. einer nicht dargestellten, z.B. 
iiber den Hebel 26 angreifenden und sich oszillierend in 
Doppelpfeilrichtung 36 bewegenden Masse bewirkt wird. 

In den dargestell ten Ausf uhrungsf ormen der Erfindung miindet 
in jeden Arbeit sraum 16 und in die Gehausekammer 18 jeweils 
mindestens eine AnschluSof f nung 3 8 zum AnschluS von exter- 
nen, zu vorzugsweise einstellbaren Dampf ungsventilen 40 
fuhrenden Leitungsverbindungen 42. Dabei besitzt vorzugs- 
weise jeder Kolben 8 bis 14 einen den zugehorigen Arbeits- 
raum 16 mit der Gehausekammer 18 verbindenden Kanal 44, in 
dem ein Riickschlagventil 46 derart angeordnet ist, daS iiber 
den Kanal 44 eine Hydraulik-Stromung aus der Gehausekammer 
18 in den Arbeitsraum 16 moglich ist, eine umgekehrte Stro- 
mung jedoch gesperrt wird. Bei dieser erf indungsgema&en 
Ausgestaltung des Schwingungsdampf ers 2 gibt es nun vor- 
teilhaf terweise mehrere Moglichkeiten fur eine au&ere 
"Dampfungsventil-Beschaltung" , von denen beispielhaft zwei 
Moglichkeiten in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt sind, auf 
die jedoch die Erfindung keinesfalls beschrankt ist. 

In der Ausfuhrung nach Fig. 1 ist jeder Arbeitsraum 16 iiber 
die entsprechende AnschluBof f nung 38 und eine Leitungsver- 
bindung 42 zunachst mit einem Riickschlagventil 48 verbun- 
den, wobei jeweils die den Arbeitsraumen 16 von zwei gegen- 
laufig arbeitenden Kolben - hier Kolben 8 und 12 einerseits 
und Kolben 10 und 14 andererseits , jedoch konnen ebenfalls 
die Arbeitsraume 16 der Kolben 8 und 10 sowie 12 und 14 in 
analoger Weise zusammengeschaltet sein - zugeordneten Riick- 
schlagventile 48 miteinander verbunden sind. Dabei sind 


diese miteinander verbundenen Ruckschlagventile 48 jeweils 
so angeordnet, dafc sie eine Stromung aus dem Arbeitsraum 16 
heraus ermoglichen und eine Stromung in umgekehrter Rich- 
tung sperren. Der Verbindungspunkt zwischen den beiden mit- 
einander verbundenen Ruckschlagventilen 48 ist dann jeweils 
iiber ein Dampf ungsventil 40 und die bzw. eine Anschlufcoff- 
nung 38 mit der Gehausekammer 18 verbunden. Bei dieser Aus- 
fuhrung werden durch die Kolbenbewegungen Stromungen in 
Richtung der eingezeichneten Pfeile bewirkt, d.h. jeweils 
bei Verkleinerung des Volumens des Arbeitsraumes 16 (Kom- 
primierung) stromt Hydraulikmedium aus diesem heraus uber 
das externe Riickschlagventil 48 und das Dampf ungsventil 40 
in die Gehausekammer 18 und bei der anschliefienden Vergro- 
Serung des Volumens des Arbeitsraumes 16 (Entspannung) aus 
der Gehausekammer 18 iiber den Kanal 44 und das sich dann 
offnende Riickschlagventil 46. des jeweiligen Kolbens zuriick 
in den Arbeitsraum 16. 

Bei der Aus fuhrungs form nach Fig. 2 sind jeweils zwei Ar- 
beitsraume 16 von zwei gegenlaufig arbeitenden Kolben - 
hier der Kolben 8 und 12 einerseits und der Kolben 10 und 
14 andererseits, jedoch konnen auch die Arbeit sraume 16 der 
Kolben 8 und 10 sowie 12 und 14 entsprechend zusammenge- 
schaltet sein - uber ein vorzugsweise einstellbares Damp- 
f ungsventil 40 miteinander verbunden. Das Dampf ungsmedium 
wird hier folglich jeweils uber das Dampfungsventil 40 
zwischen den zusammengeschalteten Arbeitsraumen 16 hin- und 
hergepumpt. Folglich liegt bei dieser Ausf uhrungf orm die 
Gehausekammer 18 - im Gegensatz zum Ausf iihrungsbeispiel 
nach Fig. 1 - nicht in dem "normalen" Stromungsweg des 
Hydraulikmediums, so daB sich eigentlich auch die Kanale 44 
und die Ruckschlagventile 46 der Kolben erubrigen konnten. 
Allerdings sind diese auch bei dieser Ausfuhrung mit Vor- 
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teil vorhanden, da sich das Hydraulikmedium ja aufgrund 
der Drosselung in den Dampf ungsventilen 4 0 erwarmt und da- 
her ausdehnt. Urn diese warmebedingte Volumenanderung des 
Hydraulikmediums auszugleichen, ist hier erf indungsgemaS 
jeder auSere Hydraulikweg - im dargestellten Beispiel jedes 
Dampf ungsventil 4 0 - uber ein vorzugsweise einstellbares 
Uberdruckventil 50 mit der Gehausekammer 18 verbunden. 
Hierdurch wird bei Warmeausdehnung ein Teil des Hydraulik- 
mediums uber das jeweilige Uberdruckventil 50 in die Gehau- 
sekammer 18 abgeleitet (siehe die strichpunktiert einge- 
zeichneten Pfeile) , und nach Abkuhlen wirken die Ruck- 
schlagventile der Kolben als sogenannte "Nachschniif fel- 
ventile", uber die das entsprechende Volumen des Hydraulik- 
mediums wieder in den "auSeren Kreislauf", d.h. in den je- 
weiligen Arbeitsraum 16, "nachgef ullt " wird. Da zudem in 
den Arbeitsraumen 16 des erf indungsgemaSen Schwingungs- 
dampfers 2 sehr hohe Drucke von 300 bar und mehr erreicht 
werden, kann es viber die Kolbenringe 20 zu Olverlusten 
kommen, indem Hydraulikmedium durch den Ringspalt zwischen 
den Kolbenringen 20 und den Zylindern 6 in die Gehausekam- 
mer 18 verdrangt wird. In der Entspannungsphase, d.h. 
wahrend der zyklischen VolumenvergroBerung des jeweiligen 
Arbeitsraumes 16., wirkt dann das Ruckschlagventil 46 wie- 
derum als "Nachschnuf felventil" , indem das entsprechende 
Volumen aus der Gehausekammer 18 uber den Kanal 44 und das 
Ruckschlagventil 46 des jeweiligen Kolbens zurvick in den 
Arbeitsraum 16 gelangt. Die in der Ausf uhrungsf orm nach 
Fig. 2 auftretende "Ausgleichsstromung" uber die Kanale 
44 soil durch die kurzgestrichelt eingezeichneten Pfeile 
angedeutet werden. 


In beiden dargestellten Ausf uhrungsf ormen nach Fig. 1 und 
2 ist es weiterhin vorteilhaft, wenn mit der Gehausekammer 
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18 mindestens ein Hydraulikspeicher 52 verbunden ist, der 
das Hydraulikmedium insbesondere mittels einer pneumati- 
schen Feder unter einen Vorspanndruck setzt. Dieser Hydrau- 
likspeicher 52 bewirkt einerseits, da£ der gesamte Schwin- 
gungsdampfer 2 stets vollstandig mit Hydraulikmedium ge- 
fullt ist. Andererseits dient er vorzugsweise auch zur 
Aufnahme der oben beschriebenen " Ausgleichsstromung" bei 
warmebedingten Volumenausdehnungen des Hydraulikmediums . 

Die Lagerung des Zahnrades 3 0 bzw. des Antriebselementes 22 
ist erf indungsgemaS so gestaltet, dafc Radial- und Axial- 
krafte aufnommen werden konnen. Hierdurch wird es vor- 
teilhafterweise moglich, zwei sich zueinander drehende 
Bauteile beweglich und gefuhrt miteinander zu verbinden, 
ohne da6 weitere Lagerstellen erforderlich sind. 

Fiir derartige Anwendungsf alle eignet sich nun insbesondere 
die in den Fig. 3 und 4 veranschaulichte Ausf iihrungsf orm 
des erf indungsgemaSen Schwingungsdampf ers 2. Hier sind mit 
den Fig. l und 2 ubereinstimmende bzw. analoge Teile mit 
gleichen Bezugszif f em bezeichnet und werden daher nicht 
nochmals beschrieben. Vielmehr sollen im folgenden ledig- 
lich die Unterschiede genauer erlautert werden. 

GemaS Fig. 3 und 4 ist das Gehause 4 erf indungsgemaS in 
einer zu der Rotat ionsachse 23 senkrechten Ebene in zwei 
Gehauseteile 60 und 62 unterteilt . Diese beiden Gehause- 
teile 60 und 62 sind gegeneinander urn die Rotationsachse 23 
verdrehbar sowie abgedichtet miteinander verbunden. In dem 
ersten Gehauseteil 60 ist das Zahnrad 30 drehbar gelagert, 
und das zweite Gehauseteil 62 ist mit dem Zahnrad 30 dreh- 
momentschlussig verbunden, so daS in dieser Ausfuhrung das 
Antriebselement 22 von dem zweiten Gehauseteil 62 gebildet 
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wird. Durch Verdrehen bzw. Verschwenken des zweiten Gehau- 
seteils 62 in Richtung der Doppelpfeile 26 relativ zu dem 
ersten Gehauseteil 60 werden analog zur Ausfuhrung nach 
Fig. 1 und 2 die Kolben iiber den Zahnradantrieb 28 in den 
Zylindern 6 bewegt . Zur Montage kann das zweite Gehause- 
teil 62 beispielsweise in Fig. 3 erkennbare Montageldcher 
64 besitzen, und auch das erste Gehauseteil 60 weist ent- 
sprechende, jedoch nicht dargestellte Bef estigungsmittel 
auf. Die hier nicht dargestellte auSere Beschaltung kann 
der Fig. 1 oder der Fig. 2 entsprechen. 

GemaE Fig. 4 sind die beiden Gehauseteile 60 und 62 vor- 
zugsweise iiber ein Drehlager 66, im dargestellten Beispiel 
ein Walzlager (Kugellager) , miteinander verbunden . Anstel- 
le des Walzlagers kann jedoch auch ein Gleitlager vorgese- 
hen sein. Wesentlich ist hierbei allerdings, da& das Dreh- 
lager 66 sowohl axiale als auch radiale Krafte aufnehmen 
kann. Wie dargestellt, ist beispielsweise das erste Gehau- 
seteil 60 uber Schrauben 68 mit einem Lager-AuSenring 70 
des Drehlager s 66 verbunden, wahrend das zweite Gehauseteil 
62 uber Schrauben 72 mit einem Lager- Innenring 74 verbunden 
ist. Zwischen dem AuSenring 70 und dem Innenring 74 laufen 
Walzkorper 76, z . B . Kugeln. 

Zwischen den Gehauseteilen 60, 62 ist zudem eine Umfangs- 
dichtung 78 angeordnet, die im dargestellten Beispiel als 
ringformige, die Rotationsachse 23 konzentrisch umschlie- 
Bende Dichtlippe 80 ausgebildet ist, die mit ihrem aufieren 
Umfangsrand dichtend an dem zweiten Gehauseteil 62 befe- 
stigt ist und mit ihrem inneren Umfangsrand dichtend derart 
an dem ersten Gehauseteil 60 anliegt, date bei relativer 
Verdrehung der Gehauseteile 60, 62 die Dichtlippe 80 auf 
dem ersten Gehauseteil 60 gleitet, dabei jedoch abdichtet. 
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Alternativ hierzu kann jedoch auch im Spalt zwischen den 
Gehauseteilen 60 , 62 ein ublicher Dichtring angeordnet sein 
(nicht dargestellt) . 

Wie weiterhin in Fig. 4 erkennbar ist, ist das Zahnrad 30 
in dem ersten Gehauseteil 60 ebenfalls uber ein Drehlager 
82 drehbar gelagert . Auch hier kann - wie dargestellt - 
ein Walzlager (Rollenlager) oder aber ein Gleitlager (nicht 
dargestellt) verwendet werden. 

Das zweite Gehauseteil 62 ist vorzugsweise uber Schraubver- 
bindungen mit dem Zahnrad 30 verbunden. Hierzu erstrecken 
sich mehrere, gleichma&ig uber einen zur Rotat ionsachse 23 
konzentrischen Kreis verteilt angeordnete Schrauben 84 in 
zu der Rotat ionsachse 23 paralleler Richtung durch Durch- 
gangslocher des zweiten Gehauseteils 62 hindurch und grei- 
fen in jeweils eine Gewindebohrung des Zahnrades 30 ein. 
Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn das Antriebsele- 
ment 22 bzw. das zweite Gehauseteil 62 uber elastisch ver- 
formbare Verbindungselemente 86 mit dem Zahnrad 30 verbun- 
den ist. Jedes dieser elastisch verformbaren Verbindungs- 
elemente 86 besteht vorzugsweise aus zwei zueinander kon- 
zentrischen Hulsen 88 und 90, die uber eine zwischen ihnen 
liegende Schicht 92 aus einem elastomeren Material verbun- 
den sind. Hierbei ist die innere Hulse 88 jeweils iiber die 
Schraube 84 starr mit dem Zahnrad 30 verbunden. Die aufcere 
Hulse 90 sitzt fest in dem entsprechenden Durchgangsloch 
des Antriebselementes 22 bzw. des zweiten Gehauseteils 62. 
Durch die elastischen Verbindungselemente wird vorteilhaf- 
terweise ein Ausgleich von Fertigungstoleranzen sowie von 
Spiel erreicht, wie dies eingangs bereits erlautert wurde . 

Die Erfindung ist keineswegs auf die dargestellten und be- 
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schriebenen Ausf uhrungsbeispiele beschrankt, sondern umfafct 
auch alle im Sinne der Erfindung wirkenden Ausf iihrungs for - 
men. So sind insbesondere auch Schwingungsdampf er- 
Ausfuhrungen mit nur einem, mit zwei oder mit drei Kolben 
moglich. Weiterhin liegt es im Rahmen der Erfindung, min- 
destens zwei Schwingungsdampf er 2 mit einem gemeinsamen 
Antriebselement 22, insbesondere eine verlangerte Welle 21, 
neben- bzw. ubereinander anzuordnen, wobei dann das An- 
triebselement 22 bzw. die Welle 21 fur jeden Schwingungs- 
dampf er 2 ein Zahnrad 30 tragt . Durch diese Mehrf achanord- 
ordnung kann erf indungsgemafc die Dampf ungskraf t und die 
Belastbarkeit noch erheblich gesteigert werden. 
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Neue Anspriiche 


Gelenkverbinderelement zur drehgelenkigen Verbindung 
zwischen zwei Bauteilen, bestehend aus einem hydrauli- 
schen Schwingungsdampfer (2) mit mindestens einem in 
einem Zy Under (6) geradlinig beweglich gefuhrten 
Kolben (8 bis 14), einem relativ zu dem Zylinder (6) 
urn eine Rotationsachse (23) drehbar gelagerten, in 
oszillierende Rotationsbewegungen versetzbaren An- 
triebselement (22) sowie einem die Rotationsbewegungen 
des Antriebselementes (22) in die geradlinigen Bewe- 
gungen des Kolbens (8 bis 14) umsetzenden Ubertra- 
gungsglied, wobei das Ubertragungsglied als Zahnrad- 
antrieb (28) aus einem drehmomentschlussig mit dem 
Antriebselement (22) verbundenen Zahnrad (30) und 
mindestens einer mit dem Kolben (8 bis 14) verbundenen 
t und mit dem Zahnrad (30) in Eingriff stehenden Zahn- 
stange (32, 34) besteht, und wobei der Schwingungs- 
dampfer (2) ein Gehause (4) mit zwei gegeneinander urn 
die Rotationsachse (23) verdrehbar zur Aufnahme von 
Radial- und Axialkraften gefuhrten Gehauseteilen (60, 
52) aufweist, wobei jedes der Gehauseteile (60, 62) 
mit einem der drehgelenkig zu verbindenden Bauteile 
verbindbar ist, so daS die Verbindung der Bauteile 
ausschlieSlich uber den Schwingungsdampfer (2) er- 
folgt . 


Gelenkverbinderelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS in 
dem ersten Gehauseteil (60) das Zahnrad (30) drehbar 
gelagert ist und das zweite Gehauseteil (62) das An- 
triebselement (22) bildend mit dem Zahnrad (30) 
verbunden ist. 

Gelenkverbinderelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS das 
Gehause (4) in einer zu der Rotationsachse (23) senk- 
rechten Ebene in die zwei Gehauseteile (60,62) unter- 
teilt ist. 

Gelenkverbinderelement nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafc die 
beiden Gehauseteile (60, 62) gegeneinander abgedichtet 
miteinander verbunden sind. 

Gelenkverbinderelement nach einem oder mehreren der 
Anspriiche l bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB das 
Antriebselement (22) uber elastisch verformbare Ver- 
bindungselemente (86) mit dem Zahnrad (30) verbunden 
ist . 

Gelenkverbinderelement nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, da£ der 
Schwingungsdampfer (2) mindestens einen weiteren, 
gegenlaufig oder gleichlaufig zu dem ersten Kolben (8) 
angetriebenen Kolben (10 bis 14) aufweist. 


Gelenkverbinderelement nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
jeder Kolben (8 bis 14) in einem mit dem gemeinsamen 
Gehause (4) verbundenen Zylinder (6) gefuhrt ist. 

Gelenkverbinderelement nach Anspruch 6 oder 7 , 
dadurch gekennzeichnet, daS der 
weitere, gegenlaufige oder gleichlauf ige Kolben (12, 
14) parallel zu dem ersten Kolben (8) gefuhrt und mit 
einer weiteren Zahnstange (34) verbunden ist, die im 
der ersten Zahnstange (32) diametral gegenuberliegen- 
den Bereich des Zahnrades (30) mit diesem in Eingriff 
steht . 

Gelenkverbinderelement nach einem oder mehreren der 
Anspruche 6 bis 8 r 

dadurch gekennzeichnet, dafi der 
weitere, gegenlaufige Kolben (10) gleichachsig am 
anderen, dem ersten Kolben (8) abgekehrten Ende der 
Zahnstange (32) angeordnet ist. 

Gelenkverbinderelement nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 6 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS das 
Gehause (4) im Langsschnitt H-formig mit vier jeweils 
einen von vier Kolben (8 bis 14) aufnehmenden Zylin- 
dern (6) ausgebildet ist, wobei jeweils zwei gegenlau- 
fige Kolben (8/10, 12/14) jeweils uber eine gemeinsame 
Zahnstange (32, 34) miteinander verbunden sind. 

Gelenkverbinderelement nach einem oder mehreren der 
Anspruche 6 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, da£ jeder 


Kolben (8 bis 14) einen der zugehorigen Zahnstange 
(32, 34) abgekehrten, volumenveranderl ichen Arbeits- 
raum (16) von einer den Zahnradantrieb (28) aufnehmen- 
den Gehausekammer (18) trennt, wobei der Arbeit sraum 
(16) sowie die Gehausekammer (18) vollstandig mit 
einem Hydraulikmedium gefullt sind. 

Gelenkverbinderelement nach Anspruch 11 , 
dadurch gekennzeichnet, da£ jeder 
Kolben (8 bis 14) einen den Arbeitsraum (16) mit der 
Gehausekammer (18) verbindenden Kanal (44) aufweist. 

Gelenkverbinderelement nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, da£ in 
dem Kanal (44) des Kolbens (8 bis 14) ein Riickschlag- 
ventil (46) derart angeordnet ist, dafi iiber den Kanal 
(44) eine Hydraulik-Stromung aus der Gehausekammer 
(18) in den Arbeitsraum (16) moglich ist und eine 
umgekehrte Stromung gesperrt wird. 

Gelenkverbinderelement nach einem oder mehreren der 
Anspruche 11 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daS in 
jeden Arbeitsraum (16) sowie vorzugsweise in die 
Gehausekammer (18) jeweils mindestens eine AnschluS- 
offnung (38) zum Anschlu£ von externen, zu mindestens 
einem - vorzugsweise einstellbaren - Dampf ungsventil 
(40) fiihrenden Leitungsverbindungen (42) mundet . 

Gelenkverbinderelement nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daS in 
dem Kanal (44) des Kolbens (8 bis 14) ein Dampfungs- 
ventil angeordnet ist. 


Gelenkverbinderelement nach einem oder mehreren der 
Anspruche 11 bis 15, 

gekennzeichnet durch mindestens 
einen mit der Gehausekammer (18) verbundenen, unter 
insbesondere pneumat ischem Vorspanndruck stehenden 
Hydraulikspeicher (52) . 






